Modernizacja stanowiska do testowania potaczen
elektrycznych w sprzegach kolejowych.

Modernizacje zlecita znana w branzy
kolejowej firma Dellner Couplers, czotowy
producent sprzegéw kolejowych na Swiecie.

Sprzegi w kolejnictwie stosowane sg do
taczenia wagonow. Obok potaczen
mechanicznych sprzeg musi takze zapewnié
potaczenia  elektryczne. Cze$¢  sprzegu
odpowiedzialna za pofaczenia elektryczne
zbudowana jest z kostki z materiatu
izolacyjnego, w ktdrej umieszczone sg gniazda
lub  wtyki przeznaczone do  pofaczen
elektrycznych. Bardzo czesto w obrebie jednej
kostki wykonane sg potaczenia wewnetrzne,

tzw. krzyzowe. Kostka obudowana jest
metalowg ostong. Z tylnej czesci ostony
wyprowadzone sg wigzki kabli stuzgace do

wpiecia do wagonu. Sprzeg przedstawiono na
zdjeciach ponizej.
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W przypadku potaczen elektrycznych

pomiedzy wagonami liczba sygnatow
przesytanych czesto zbliza sie do 200.
konieczne jest zatem szybkie i sprawne

przetestowanie wszystkich potaczen wewnatrz
kostki oraz potaczen wyprowadzonych poza
kostke.

Najprostsza metodq jest testowanie
przejs¢ sygnatdbw za pomocg omomierza.
Metoda ta, mimo iz spetnia swoje funkcje,
ograniczona jest przede wszystkim czasem
wykonania testu oraz mozliwoscig popetnienia
btedu przez osobe testujaca. Aby poprawié

jakos¢ testu konieczne jest zatem zbudowanie
systemu bedacego w stanie szybko
i niezawodnie przetestowa¢ caly sprzeg,
a jednoczesnie na tyle elastycznego, aby
zapewni¢ mozliwos¢ sprawdzenie catej gamy
roznych sprzegéw w zaleznosci od aktualnych
wymagan produkcyjnych.

Tak postawione wymogi testowania
potaczen elektrycznych doprowadzity do
wyprodukowania w szwedzkiej centrali firmy
Dellner Couplers systemu do kompleksowego
testowania sprzegu. System zostat
dostarczony do polskiego oddziatu, gdzie jak
sie okazato, nie spetniat poktadanych nadziei.
Konieczne byto dostosowanie go do specyfiki
zaktadu. Inwestorowi zalezato na mozliwosci
sprawdzenia wszystkich potaczen wszystkich
elektrycznych, a w szczegdlnosci potaczen
krzyzowych.

Dostarczony do modernizacji system
sktadat sie z dwdéch mobilnych rozdzielnic
Sarel, komputera firmy Schneider Electric iPC

onr. kat. MPCBNO2NAAOON, zawierajgcego
procesor Celeron 566MHz oraz monitora
ciektokrystalicznego o] nr. kat.

MPCNB20ONNNOON z ekranem dotykowym i
wbudowang klawiaturg. Komputer pracowat
pod kontrolg systemu Microsoft Windows 2000
Professional.
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Rys. 3 Rozdzielnica z monitorem



w systemie nie stosowano
standardowego sterownika PLC. Wykorzystano

sterownik software'owy VLC firmy
Steeplechase. Wejscia i wyjscia zostaty
zrealizowane za pomocy uktadow

Telemecanique Momentum 170 ADO 350 00
oraz 170 ADI 350 00. Komunikacja z uktadami
I/O wykorzystywata protokét Modbus TCP/IP.
Za transmisje odpowiadaty moduty
komunikacyjne ethernetowe 170 ENT 110 00
montowane na modutach 170 ADO i 170 ADI.
Jak wspomniano, specyfika uktadu
wymagata zbudowania systemu
uniwersalnego, konfigurowalnego, ktory
bedzie w  stanie sprawdzi¢  dowolny
zdefiniowany przez uzytkownika typ sprzegu.
Przyjeto, ze uktad bedzie w stanie sprawdzié
224 potaczenia bezposrednie w sprzegu oraz
256 potaczen krzyzowych. Liczby te zostaty
okreslone na podstawie = dokumentacji
oprogramowania VLC, ktére, w dostarczonej
wersji, mogto obstuzy¢ maksymalnie 30
urzadzen I/0. Jako sygnat testowy przyjeto
stan wysoki na wyjsciu binarnym 24VDC.
Istniejacq liczbe modutdéw wejsciowych i

wyjsciowych rozbudowano zatem do
maksymalnej mozliwej konfiguracji.
Ostatecznie system wejs¢ i wyjsc

zbudowany zostat z:

+ 15 modutéw Momentum 170ADI35000

+ 15 modutéw Momentum 170ADO35000

+ 30 modutéw Ethernetowych 170ENT110 00
i 170ENT110 02

Rys. 4 Rozdzielnica

Wejscia i  wyjscia z  modutdw
Momentum zostaty wyprowadzone na ztacza
przemystowe firmy Harting. Ostatecznie uktad
wykorzystuje 480 wejs¢ cyfrowych oraz 480
wyjs¢ cyfrowych.

Rys. 5 Zlqcza przemystowe Harting

Za proces testu odpowiada aplikacja

sterujaca pracujaca pod kontrolg
oprogramowania VLC. Wizualizacje
zrealizowano na oprogramowaniu firmy

Schneider - Vijeo Look. Z poziomu wizualizacji
uzytkownik ma mozliwo$¢ wyboru sprzegu do
testu oraz zobligowany jest do wprowadzenia
parametrow sprzegu takich jak: numer
seryjny, numer projektu wg ktorego wykonano
sprzeg oraz nhumer rewizji tego projektu.
Dodatkowo istnieje mozliwo$¢ wprowadzania
nowych  projektow,  ktéorych  parametry
nastepnie sg zapisywane w pliku tekstowym.
System zatem pozwala na dodawanie i
dowolng konfiguracje nowych projektéw - jest
narzedziem uniwersalnym i elastycznym.
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Rys. 6 Okno gtowne testu

Sam test jest przeprowadzany
dwuetapowo. Najpierw testowane sq
potaczenia krzyzowe, ktorych moze by¢

maksymalnie 256. Nastepnie testowane sag
pofaczenia bezposrednie. Do przeprowadzenia
testu konieczne jest zbudowanie osobnego dla
kazdego typu sprzegu testowego.

Podczas testu badana jest opowiedz
ukfadu na wystawione jedno wyjscie cyfrowe.
Wynik zapisywany jest w tablicy. Nastepnie
wystawiane jest kolejne wyjscie, zdejmowane
poprzednie i wynik ponownie jest zapisywany
w tablicy pod kolejnym indeksem. Proces ten
trwa az do wystawienia ostatniego wyjscie dla



danego typu sprzegu.

Po zakonczeniu testu wywotywany jest
specjalny arkusz programu Microsoft Excel.
Arkusz ten posiada makro napisane w Visual
Basicu, ktére poréwnuje stan odczytanych
odpowiedzi wejs¢ z tablicq wzorcowg dla
okreslonego sprzegu.

Kohncowym etapem jest utworzenie
raportu z testu, w ktéorym pokazane sg
odpowiedzi poszczegdlnych pindéw i rezultat
testu. W przypadku btedéw raport informuje
gdzie wystapit btad, co pozwala na szybkie
sprawdzenie sprzegu i poprawienie btednych
potgczen.
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Coupler test results:

Links test - part 1

L/ Wyniki testu
ERROR

Direct connec tions ERROR

Rys. 7 Arkusz wynikow

System funkcjonuje w firmie Dellner
Couplers od pazdziernika 2005 i w petni sie
sprawdza. Pozwolit na olbrzymie poprawienie
szybkosci sprawdzania sprzegow (kompletny
test najwiekszego sprzegu trwa ponizej 5
minut) znaczace zwiekszenie jakosci oraz na
wyeliminowanie kosztownych wyjazdéw
serwisowych.

Zestawienie glownych podzespolow firmy Schneider Electric:

MPCBNO2NAAOON 1 Komputer przemystowy

MPCNB20ONNNOON 1 Wyswietlacz z ekranem dotykowym
170ADI35000 15 TSX Momentum Modut 32 wejs¢ 24VDC
170ADI35000 15 TSX Momentum Modut 32 wyjs¢ 24VDC
170ENT11000 16 Naktadka komunikacyjna Ethernet 10Mbit
170ENT11002 14 Naktadka komunikacyjna Ethernet 10/100Mbit
ABL6RF2415 2  Zasilacz 24VDC

ABL7RE2402 2  Zasilacz 24VDC

S$19305 1 Pulpit sterowniczy

S83059 1 | Szafa sterownicza

mgr inz. Pawet Jucewicz
Specjalista ds. Automatyki
MH Automatyka sp. z 0. o.



